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Планируемые предметные результаты освоения учебного предмета
«Химия» - 11-й класс (профильный)

Предметными результатами изучения предмета «Химия» являются следующие умения:

 осознание роли веществ: – объяснять функции веществ в связи с их строением. 

 рассмотрение  химических  процессов:  –  характеризовать  химические  реакции;  –
объяснять  различные  способы  классификации  химических  реакций.  –  приводить
примеры разных типов химических реакций. 

 использование  химических  знаний  в  быту:  –  использовать  знания  по  химии  для
оптимальной  организации  борьбы  с  инфекционными  заболеваниями,  вредителями
домашнего  и  приусадебного  хозяйства;  –  пользоваться  знаниями  по  химии  при
использовании средств бытовой химии. 

 объяснять мир с точки зрения химии: – находить в природе общие свойства веществ и
объяснять их; – характеризовать основные уровни организации химических веществ. 

 овладение  основами  методов  познания,  характерных  для  естественных  наук:  –
понимать роль химических процессов, протекающих в природе; – уметь проводить
простейшие химические эксперименты. 

 оценивать  поведение  человека  с  точки  зрения  химической  безопасности  по
отношению  к  человеку  и  природе:  –  характеризовать  экологические  проблемы,
стоящие  перед  человечеством;  –  находить  противоречия  между  деятельностью
человека  и  природой  и  предлагать  способы  устранения  этих  противоречий;  –
объяснять и доказывать необходимость бережного отношения к природе; – применять
химические знания для организации и планирования собственного здорового образа
жизни и деятельности, благополучия своей семьи и благоприятной среды обитания
человечества

В результате изучения химии на профильном уровне ученик должен:

Знать/понимать:
 роль химии в естествознании, её связь с другими естественными науками;
 значение в жизни современного общества;
 важнейшие химические понятия: 

 вещество, химический элемент, 
 атом, молекула, 
 ион, радикал, 
 аллотропия, 
 изотопы, 
 атомные s- p-d- орбитали, 
 химическая связь, 
 электроотрицательность, валентность, степень окисления, 
 гибридизация орбиталей, 
 пространственное строение молекулы, 
 моль, молярная масса, молярный объем, 
 вещества молекулярного и немолекулярного строения, 
 комплексные соединения, 
 дисперсные системы, истинные растворы, 
 электролитическая диссоциация, кислотноосновные реакции в водных растворах, 
 гидролиз, 
 окисление и восстановление, 



 электролиз, 
 скорость химической реакции, механизм реакции, катализ, 
 тепловой эффект реакции, энтальпия, теплота образования, 
 энтропия, 
 химическое равновесие, константа равновесия, 
 углеродный скелет, 
 функциональная группа, 
 гомология, 
 структурная и пространственная изомерия, 
 индуктивный и мезомерный эффекты, 
 электрофил, нуклеофил, 
 основные типы реакций в неорганической и органической химии; 

 основные законы химии: 
 закон сохранения массы веществ, 
 периодический закон, 
 закон постоянства состава, 
 закон Авогадро, 
 закон Гесса, 
 закон действующих масс в кинетике и термодинамики; 

 основные теории химии: 
 строения атома, 
 химической связи, 
 электролитической диссоциации, кислот и оснований, 
 строения органических соединений (включая стереохимию), 
 химическая кинетика и термодинамика; 

 классификацию и номенклатуру неорганических и органических соединений;
 вещества и материалы, широко используемые в практике: 

 основные металлы и сплавы, 
 графит, кварц, 
 минеральные и органические кислоты, 
 щелочи, аммиак, 
 углеводороды, 
 фенол, 
 анилин, 
 метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин, 
 формальдегид, ацетальдегид, ацетон, 
 глюкоза, сахароза, крахмал, целлюлоза, 
 аминокислоты, 
 белки, 
 искусственные волокна, 
 каучуки, 
 жиры, 
 мыла, моющие средства;

 вклад выдающихся ученых в развитие химии;

уметь:
 давать определения изученным понятиям;
 описывать  демонстрационные  и  самостоятельно  проведённые  эксперименты,

используя для этого естественный (русский, родной) язык и язык химии;
 объяснять  строение  и свойства  изученных классов  неорганических и органических

соединений;
 классифицировать изученные объекты и явления;



 наблюдать  демонстрируемые  и  самостоятельно  проводимые  опыты,  химические
реакции, протекающие в природе и в быту;

 исследовать  свойства  неорганических  и  органических  веществ,  определять  их
принадлежность к основным классам соединений;

 обобщать  знания  и  делать  обоснованные  выводы  о  закономерностях  изменения
свойств веществ;

 структурировать учебную информацию;
 интерпретировать  информацию,  полученную  из  других  источников,  оценивать  её

научную достоверность;
 объяснять  закономерности  протекания  химических  реакций,  прогнозировать

возможность  их  протекания  на  основе  знаний  о  строении  вещества  и  законов
термодинамики;

 объяснять строение атомов элементов с использованием электронных конфигураций
атомов;

 моделировать  строение  простейших  молекул  неорганических  и  органических
веществ, кристаллов;

 проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям;
 характеризовать изученные теории;
 самостоятельно добывать новые химические знания, используя для этого доступные

источники информации;
 прогнозировать,  анализировать  и  оценивать  последствия  для  окружающей  среды

бытовой  и  производственной  деятельности  человека,  связанной  с  переработкой
веществ;

 самостоятельно планировать и проводить химический эксперимент, соблюдая 
правила безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием;

 оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах.



Содержание учебного предмета «Химия» 11-й класс, профильный

Тема №1 Галогенпроизводные углеводородов (алифатические и ароматические) 
Г а л о г е н п р о и з в о д н ы е  а л и ф а т и ч е с к и х  и  а р о м а т и ч е с к и х

у г л е в о д о р о дов.  Строение.  Изомерия.  Номенклатура.  Физические  и  химические
свойства. Природа связи углерод-галоген. Замещение галогена на гидроксильную группу
в галогеналканах и галогенаренах. Нуклеофильное замещение. 

Синтез алканов  реакцией  Вюрца.  Получение  галогенпроизводных.
Галогенирование  бензола  и  его  производных.  Значение  галогенпроизводных  в
органическом синтезе. Дегидрогалогенирование. Правило Зайцева. 

Тема №2 Азотсодержащие соединения 
Нитросоединения .  Получение  из  алкил- галогенидов,  аренов.  Амины.

Строение, номенклатура, изомерия.  Получение — алкилирование аммиака и восстановление
нитросоединений.  Физические  и  химические  свойства  аминов.  Основность.  Сравнение
алифатических и ароматических аминов. Реакция азосочетания. Диазосоединения. Получение
аминов. Синтез аминов, нитрилов, нитросоединений. 
         Гетероциклы.  Понятие  о  насыщенных  и  ароматических  гетероциклах.
шестичленные  ароматические  гетероциклы:  пиридин,  пиримидин.  Пятичленные
ароматические  гетероциклы:  пиррол,  имидазол.  Сравнение  свойств  пиррола  и  пиридина:
ароматичность,  кислотно-основные свойства.  Примеры пятичленных гетероциклов с  другими
гетероатомами: фуран, тиофен. Пурин как пример конденсированного гетероцикла

Тема №3  Химия металлов 
Металлы. Строение  электронных  оболочек  атомов  металлов.  Общие  свойства

металлов. Получение и применение металлов. Сплавы. Твердые растворы. Интерметаллиды.
М е т а л л ы  г л а в н ы х  п о д г р у п п .  Щ е лочные металлы. Общая характеристика.

Натрий и калий — методы получения,  свойства.  Важнейшие соединения натрия и калия —
едкие щелочи, сода, поташ. Глауберова соль. Производство соды.

Общая    характеристика   элементов    главной  подгруппы  второй  группы.
Амфотерный характер оксида и гидроксида бериллия.  Магний — физические и химические
свойства.  Жженая  магнезия,  горькая  соль.  Сплавы магния  и  их  использование  в  технике.
Щелочноземельные  металлы — кальций,  стронций,  барий и  радий.  Сходство  и  различие
щелочных  и  щелочноземельных  металлов.  Жесткость  воды  и  способы  ее  устранения.
Соединения кальция в природе и технике. Гипс. Гашеная и негашеная известь.

Алюминий —  физические  и  химические  свойства,  получение,  применение.
Алюмотермия  как  метод  получения  металлов.  Дуралюмин,  силумин.  Реакции  алюминия  с
растворами  кислот  и  щелочей.  Отношение  амальгамированного  алюминия  к  воде.  Оксид
алюминия в природе.  Алюмосиликаты. Бокситы. Амфотерный характер оксида и гидроксида
алюминия. Соли алюминия. Алюмокалиевые квасцы. Алюминаты, полученные из раствора, и
сплавление. Полный необратимый гидролиз солей алюминия и слабых двухосновных кислот.

Олово и  с в и н е ц  — металлы главной подгруппы четвертой  группы.  Физические  и
химические  свойства,  применение.  Белая  жесть.  Свинцовый  аккумулятор.  Токсичность
соединений свинца.

П е р е х о д н ы е  м е т а л л ы  и  и х  о с о бенности.   Строение  электронных
оболочек элементов.  «Проскок» электрона. Важнейшие переходные металлы.

Хром —  физические  и  химические  свойства,  применение.  Изменение  кислотно-
основных  и  окислительно-восстановительных  свойств  соединений  хрома  при  увеличении
степени окисления. Восстановительные свойства соединений хрома (II). Амфотерный характер
оксида и гидроксида хрома (III). Хроматы и дихроматы. Хромовый ангидрид. Окислительные
свойства хромового ангидрида и дихромата калия. Хромовая смесь.

Марганец — физические и химические свойства, применение. Соединения марганца (II),
оксид  марганца  (IV).  Перманганат  калия.  Продукты  восстановления  перманганат-ионов  в
разных средах. 



Железо. Полиморфизм  железа.  Химические  свойства  железа  —  отношение  к
водяному пару,  кислотам,  кислороду воздуха,  галогенам,  сере.  Коррозия железа и методы
борьбы с ней. Соединения железа (II). Железный купорос. Соль Мора. Окисление гидроксида
железа  (И)  на  воздухе.  Соединения  железа  (III).  Желтая  и  красная  кровяные  соли.
Качественные реакции на ионы железа.

Медь — физические и химические свойства,  важнейшие сплавы (латунь  и  бронза),
применение.  Соли  меди  (II).  Медный  купорос  и  его  применение.  Действие  аммиака  на
раствор соли меди (И). Восстановление соединений меди (II) до соединений меди (I).

Серебро — физические и химические свойства, отношение к азотной кислоте. Ляпис —
нитрат  серебра.  Осаждение  оксида  серебра  и  его  растворение  под  действием  аммиака.
Качественная реакция на ионы серебра.

Золото — благородный металл. Пробирование изделий из золотых сплавов. Отношение
золота к галогенам, «царской водке».

Цинк — физические и химические свойства, применение. Амфотерный характер оксида
и гидроксида цинка.

Ртуть — жидкий при комнатной температуре металл. Важнейшие свойства, токсичность
соединений. Сулема.

Тема №4  Химия неметаллов 
К л а с с и ф и к а ц и я  п р о с т ы х  в е щ е с т в .  Водород. Положение водорода в

Периодической системе. Изотопы водорода. Свойства, получение и применение водорода.
Топливные  элементы.  Водородная  энергетика.  Гидриды  —  соединения  металлов  с
водородом.

Галогены. Общая характеристика подгруппы. Хлор — получение, физические
и  химические  свойства  (взаимодействие  с  простыми  веществами,  водой,  растворами
щелочей, бромидом натрия, иодом), применение. Хлорная вода и ее изменение на свету.
Хлороводород — получение, физические и химические свойства, применение. Соляная
кислота и ее соли. Качественная  реакция на галогенид-ионы (хлорид, бромид,  иодид).
Кислородные соединения  хлора.  Бертолетова  соль.  Хлорная  известь.  Фтор  — самый
сильный окислитель. Действие фтора на воду и оксид кремния (IV). Фтороводород и
плавиковая кислота. Фториды. Бром и иод. Сравнение химических свойств хлора, брома
и иода. Взаимное вытеснение галогенов из растворов их солей.

Подгруппа  кислорода .  Общая  харак теристика.  Озон  —  аллотропная
модификация  кислорода.  Получение озона,  его  свойства  и  применение.  Качественная
реакция на озон.

Сера. Нахождение  в  природе.  Физические свойства.  Аллотропия (ромбическая,
моноклинная,  пластическая  сера).  Взаимодействие  серы  с  металлами,  неметаллами,
растворами щелочей и сульфита натрия. Получение и применение серы. Сероводород —
получение,  кислотные  и  восстановительные    свойства.    Токсичность    сероводорода.
Сульфиды  и  гидросульфиды.  Обжиг  сульфидных  руд.  Сернистый  газ  —  оксид  серы  (IV).
Методы  получения.  Сернистая  кислота  и  ее  свойства  (кислотные,  восстановительные,  окис-
лительные). Отбеливающее действие сернистого газа и сульфитов. Окисление сернистого газа.
Серный  ангидрид  и  серная  кислота.  Различие  химических  свойств  разбавленных  и
концентрированных  растворов  серной  кислоты.  Реакции  концентрированной  серной
кислоты  с  металлами  и  неметаллами  (уголь,  сера,  фосфор).  Водоотнимающее  действие
концентрированной серной кислоты. Олеум. Соли серной кислоты. Качественная реакция на
сульфат-ион. Термическая устойчивость сульфатов.

Подгруппа  азота .  Общая  характеристика.  Азот.  Причина низкой реакционной
способности  азота.  Проблема  связывания  молекулярного  азота.  Физические  и  химические
(реакции  с  литием,  магнием,  кислородом,  водородом)  свойства  азота.  Аммиак  —  строение
молекулы, физические свойства, получение. Химические свойства аммиака (аммиак — донор,
аммиак — восстановитель, аммиак — кислота). Водный раствор аммиака как слабое основание.
Различные теории кислот и оснований (Аррениуса, Бренстеда—Лоури, Льюиса). 

Соли аммония и  их  свойства (термическое разложение,  взаимодействие с  щелочами).



Аммиачная селитра как удобрение и окислитель.
Оксиды азота — общая характеристика.  Оксид азота (II)  и его окисление до оксида

азота  (IV).  Ди-меризация  оксида  азота  (IV).  Азотистый  ангидрид  и  азотистая  кислота.
Окислительно-восстановительная  двойственность  нитритов.  Азотный  ангидрид  и  азотная
кислота.  Особенности  взаимодействия  азотной  кислоты  с  металлами.  Зависимость  глубины
восстановления нитрат-иона от активности металла и концентрации кислоты. Реакции азотной
кислоты с неметаллами. Получение и применение азотной кислоты. Термическая устойчивость
нитратов. Калийная селитра и ее применение. «Царская водка». \

Фосфор. Аллотропия фосфора (белый, красный, черный). Взаимодействие фосфора с
металлами,   неметаллами,   растворами   щелочей. Применение фосфора. Фосфиды, фосфин.
Оксид  фосфора  (V)  и  фосфорные  кислоты.  Ортофосфаты,  метафосфаты,  пирофосфаты.
Качественная  реакция  на  ортофосфат-ион.  Низшие  кислоты  фосфора  (фосфористая,
фосфорноватистая). 

Подгруппа  углерода .  Углерод .  Ал лотропия углерода — алмаз, графит, карбин,
фуллерены.  Получение  искусственных  алмазов.  Стеклоуглерод.  Уголь.  Химические  свойства
углерода (реакции с металлами, неметаллами, оксидами металлов). Уголь как восстановитель в
народном хозяйстве. Угарный газ — получение, физические и химические (реакции с оксидами
металлов,  с  кислородом)  свойства.  Токсичность  угарного  газа.  Углекислый  газ.  Карбонаты  и
гидрокарбонаты — соли угольной кислоты. Термическая устойчивость карбонатов. Карбонат
кальция — кальцит и арагонит. Гипс и его разновидности. 

Кремний — основа полупроводниковой техники.  Физические  и  химические  свойства
кремния. Кремнезем (оксид кремния (IV)) и его природные формы. Силикагель. Силикаты и
алюмосиликаты  Глина,  полевой  шпат,  слюда.  Выветривание.  Химические  свойства  оксида
кремния (IV) — реакции с щелочами, углем, металлами. Сравнение строения углекислого газа и
кремнезема. Растворимое стекло. Кремниевые кислоты.

Бор.  Акцепторный  характер  некоторых  соединений  бора.  Особенности
электролитической диссоциации борной кислоты. Бура.

Тема № 5 Основы физической химии 
Современные  п р е д с т а в л е н и я  о  строении  атома.  Ядро  атома.

Нуклиды и изотопы. Радиоактивность. Реакции ядерного деления и синтеза.
Э л е м е н т а р н ы е  п р е д с т а в л е н и я  квантовой  механики.

Принцип неопределенности и дуализм «волна—частица». Двойственная природа
электронаАтомные  орбитали.  Волновые  числа.  Электронная  конфигурация
атома. Валентные электроны. Основное и возбужденное электронные состояния атомов.

С о в р е м е н н а я  ф о р м у л и р о в к а  П е риодического закона и современное
состояние  Периодической  системы  химических  элементов  Д.  И.  Менделеева.
Закономерности  изменения  химических  свойств  элементов  и  их  соединений  по
периодам и группам.

Химическая  связь .  Типы  химической  связи:  ковалентная  (полярная  и
неполярная),  ионная, металлическая, водородная. Характеристики ковалентной связи.
Валентность  и  степень  окисления.  Вещества  молекулярного  и  немолекулярного
строения.  Межмолекулярные  взаимодействия.  Типы  кристаллических  решеток.
Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки.

Э л е м е н т а р н ы е  п о н я т и я  т е р м о динамики:  энергия,  теплота,
работа.  Тепловой эффект химической реакции. Сохранение и  превращение энергии
при  химических  реакциях.  Расчет  теплового  эффекта  химической  реакции.
Термохимические  уравнения.  Закон  Гесса.  Понятие  об  энтальпии.  Энтропия  как
функция состояния. Второй закон термодинамики. Энергия Гиббса.

С к о р о с т ь  х и м и ч е с к о й  р е а к ц и и .  Элементарные и сложные реакции.
Энергетическая  кривая  химической  реакции.  Факторы,  влияющие  на  скорость
химической  реакции.  Закон  действующих  масс.  Правило  Вант-Гоффа.  Энергия
активации. Уравнение Аррениуса. 

Катализ. Катализаторы, их классификация и механизмы действия.



О б р а т и м ы е  и  н е о б р а т и м ы е  х и мические  реакции.  Химическое
равновесие и условия его смещения. Константа равновесия. Растворы электролитов.
Степень и константа диссоциации. Вода как слабый электролит. Ионное произведение
воды. Водородный показатель. Расчет рН растворов сильных и слабых электролитов.
Произведение растворимости.

Окислительно - восстановительные реакции.  Электродные потенциалы.
Электрохимический  ряд  напряжений  металлов.  Гальванические  элементы.
Аккумуляторы. Коррозия металлов.

Тема №6  Химическое производство 
О бщи е  н а уч н ые  п р и н ци п ы  о р га н и з а ц и и  х и м и ч е с к о г о

п р о и з в о д с т в а .  Промышленное получение веществ и охрана окружающей среды.
«Зеленая химия». 

Производство серной кислоты. Производство аммиака.  Производство чугуна и
стали. Принципы производства органических веществ.

Тема №7  Химия в повседневной жизни 
Химия  пищи.  Важнейшие  компоненты  мясных  и  молочных  продуктов.

Приготовление кисломолочных продуктов. Пищевые добавки и их виды (эмульгаторы,
антиоксиданты,  стабилизаторы,  подсластители  и  др.).  Примеры синтезов  некоторых
пищевых красителей.

Лекарства. Некоторые  группы  лекарств  (анальгетики,  антибиотики,
антациды, антигистаминные средства, сульфамидные препараты).  Наркотики. Стероиды
и их роль в организме человека. Получение лекарственных препаратов.

Бытовая  химия.  Принципы,  на  которых  основано  действие  моющих
средств.  Понятие  о  поверхностно-активных  веществах.  Важнейшие  поверхностно-
активные  вещества,  используемые  в  современных  моющих  средствах.  Синтез
поверхностно-активных веществ. Отбеливатели и их типы.

Пигменты и краски.  Неорганические пигменты и их производство. Лаки,
олифа,  эмали.  Природные  и  синтетические  органические  красители.  Вещества,
придающие характерный  цвет цветам,  ягодам,  плодам и корнеплодам (каротиноиды,
флавоноиды).  Синтез  важнейших  красителей.  Виды  крашения  (прямое,  кислотное,
кубовое).

Тема №8  Химия на службе общества 
Химия  в  строительстве .  Важнейшие  строительные  материалы

(известь, гипс, цемент,  бетон, железобетон). Процессы, происходящие  при высыхании
штукатурки, при затвердевании гипса, цемента и бетона. Клеи. Принципы, на которых
основано  действие  клеящих  веществ.  Различные  виды  клеев.  Химия  в  с е л ь с к о м
хозяйстве.  Минеральные  удобрения.  Азотные,  фосфорные,  калийные,  комплексные  и
органические  удобрения.  Микроэлементы.  Средства  защиты  растений  (инсектициды,
гербициды и др.). Ускорители роста растений и стимуляторы роста корней. Регпелленты.

Неорганические  материалы. Металлы,  композиты,  полупроводниковые  материалы.
Стекло,  керамика  и  ее  виды  (фарфор,  фаянс,  майолика).  Оксидная  керамика.  Магнитные
материалы. Наноматериалы.

Полимеры. Методы  синтеза  полимеров  (полимеризация,  поликонденсация).
Сополимеризация.  Важнейшие  полимеры  —  полиэтилен,  полипропилен,  полистирол,
полиметилметакрилат,  полиэтилентерефталат,  поливинилхлорид,  тефлон,  поликарбонаты,
полиуретаны. Фенол -формальдегидные смолы. Современные полимерные материалы. Пластики,
эластомеры,  волокна.  Каучуки  и  их  виды.  Эбонит.  Резина.  Гуттаперча.  Искусственные  и
синтетические  волокна.  Полиамиды  и  полиэфиры.  Производство  важнейших  полимерных
материалов.  Проблемы  загрязнения  окружающей  среды.  Принципы,  лежащие  в  основе
«зеленой химии».



Тема №9  Химия в современной науке 
О с о б е н н о с т и  с о в р е м е н н о й  х и м и и :  коллективный характер  науки,  рост

объема информации, развитие компьютерных методов.  Источники химической информации:
научная литература, базы данных, Интернет.

В з а и м о д е й с т в и е  х и м и и  с  д р у г и ми науками. Важнейшие направления
современной  химии:  водородная  энергетика,  супрамолекулярная  химия,  нанотехнологии,
молекулярное моделирование.

Тема №10  Обобщение и систематизация знаний



Основные формы организации занятий «Химия» 11-й класс 

профильный

1. лекция (90 минут, с перерывом 5 минут или без перерыва) — форма обучения в лицее;

2. семинар, коллоквиум — практическое занятие всего учебного класса;

3. лабораторный практикум — практическое занятие с применением техники, специальной
аппаратуры, проведением эксперимента, опыта, исследования;

4. лабораторно-практические занятия;

5. конференции;

6. тренинг  (специальная  система  упражнений  по  развитию  у  обучающихся  творческого
рабочего самочувствия, эмоциональной памяти, внимания, фантазии, воображения и т.п.);

7. учебная экскурсия на предприятие, в музей, на выставку, в ВУЗ и пр.;

8. групповые или индивидуальные консультации с преподавателем по отдельным учебным
темам или вопросам, проводимые по инициативе преподавателя или по просьбе учащихся
(их родителей) в лицее;

9. тьюториал  (активное  групповое  занятие,  направленное  на  приобретение  опыта
обучающимися по применению концепций в модельных стандартных и нестандартных
ситуациях); 

10. игровые:  предметные,  сюжетные,  ролевые;  индивидуальные,  парные,  групповые,
фронтальные.

11. факультативные занятия;

12. предметный кружок;

13. зачет, экзамен.

Виды учебной деятельности на уроках химии – 11 класс - профильный

виды деятельности со словесной (знаковой) основой:

1. Слушание объяснений учителя. 
2. Слушание и анализ выступлений своих товарищей.
3. Самостоятельная работа с учебником.
4. Работа с научно-популярной литературой.
5. Отбор и сравнение материала по нескольким источникам.
6. Написание рефератов и докладов.
7. Вывод и доказательство формул.
8. Анализ формул.
9. Решение текстовых количественных и качественных задач.
10. Выполнение заданий по разграничению понятий.
11. Систематизация учебного материала.



виды деятельности на основе восприятия элементов действительности:

1. Наблюдение за демонстрациями учителя.
2. Просмотр учебных фильмов.
3. Анализ графиков, таблиц, схем.
4. Объяснение наблюдаемых явлений.
5. Изучение устройства приборов по моделям и чертежам.
6. Анализ проблемных ситуаций.

виды деятельности с практической (опытной) основой:

1. Работа с кинематическими схемами.
2. Решение экспериментальных задач.
3. Работа с раздаточным материалом.
4. Сбор и классификация коллекционного материала.
5. Измерение величин.
6. Постановка опытов для демонстрации классу.
7. Постановка фронтальных опытов.
8. Выполнение фронтальных лабораторных работ.
9. Выполнение работ практикума.
10. Сборка приборов из готовых деталей и конструкций.
11. Разработка новых вариантов опыта.
12. Построение гипотезы на основе анализа имеющихся данных.
13. Разработка и проверка методики экспериментальной работы.
14. Проведение исследовательского эксперимента.
15. Моделирование и конструирование.



Календарно-тематическое планирование учебного предмета «Химия»
11 класс - профильный уровень (134 часа + 2 часа резерв)

№
п/п

Тема урока Кол-во
часов

Дата

Галогенопроизводные органических веществ (8 часов)

1,2 Галогепроизводные  алифатичес ких  и
ароматических  углеводородов.   Строение.
Изомерия.  Номенклатура.  Физические  и  химические
свойства. 

2 1-я учебная
неделя

3,4 Природа связи углерод-галоген. Замещение галогена
на  гидроксильную  группу  в  галогеналканах  и
галогенаренах. Нуклеофильное замещение. 

2 2-я учебная
неделя

5,6 Дегидрогалогенирование.  Правило  Зайцева.  Синтез
алканов  реакцией  Вюрца.  Получение
галогенпроизводных.  Галогенирование  бензола  и  его
производных. 

2 3-я учебная
неделя

7,8 Значение  галогенпроизводных  в  органическом
синтезе

2 4-я учебная
неделя

Азотсодержащие органические вещества (8 часов)

9,10 Нитросоединения.  Получение  из
алкилгалогенидов, аренов.

Амины.  Анилин  Строение,  номенклатура,  изомерия.
Получение  —  алкилирование  аммиака  и  восстановление
нитросоединений.  Физические  и  химические  свойства
аминов. Основность. 

Решение  задач  по теме:  «Амины,  анилин

2 5-я учебная
неделя

11, 12 Аминокислоты.  Изомерия ,  номенк латура,
классификация.  Природные  аминокислоты.  Получение,
физические  и  химические  свойства.  Амфотерность.
Биологическая роль ос-аминокислот.

Белки.  Строение.  Пептидная  связь.  Первичная,
вторичная,  третичная,  четвертичная  структура  белков.
Классификация.  Химические  свойства:   гидратация,
денатурация.   Цветные  реакции  белков.
Каталитические свойства ферментов.      
    

2 6-я учебная
неделя

13, 14 Аминокислоты.      Белки.  Обобщение  темы:
«Азотосодержащие».

2 7-я учебная
неделя



15, 16 Контрольная работа №1 по теме: «Кислородсодержащие,
амины, аминокислоты, углеводы».

2 8-я учебная
неделя

Металлы (28 часов)

17, 18 Металлы.  Строение  электронных  оболочек  атомов
металлов.  Общие  свойства  металлов.  Получение  и
применение  металлов.  Сплавы.  Твердые  растворы.
Интерметаллиды.

2 9-я учебная
неделя

19, 20 М е т а л л ы  г л а в н ы х  п о д г р у п п .  Щ е лочные
металлы.  Общая  характеристика.  методы  получения,
свойства. Важнейшие соединения.

2 10-я учебная
неделя

21, 22 Общая    характеристика    элементов    главной
подгруппы второй группы. Амфотерный характер оксида и
гидроксида бериллия. Магний — физические и химические
свойства.  Щелочноземельные  металлы  —  кальций,
стронций,  барий  и  радий.  Сходство  и  различие
щелочных и щелочноземельных металлов. 

2 11-я учебная
неделя

23, 24 Жесткость воды и способы ее устранения 2 12-я учебная
неделя

25, 26 Алюминий  —  физические  и  химические  свойства,
получение,  применение.  Алюмотермия  как  метод
получения  металлов.  Дуралюмин,  силумин.  Реакции
алюминия  с  растворами  кислот  и  щелочей.  Отношение
амальгамированного алюминия к воде.

 

2 13-я учебная
неделя

27, 28 Оксид алюминия в природе. Алюмосиликаты. Бокситы.
Амфотерный характер оксида и гидроксида алюминия. 

2 14-я учебная
неделя

29, 30 Соли алюминия. Алюмокалиевые квасцы. Алюминаты,
полученные  из  раствора,  и  сплавление.  Полный  не-
обратимый  гидролиз  солей  алюминия  и  слабых
двухосновных кислот.

2 15-я учебная
неделя

31, 32 Олово  и  с в и н е ц  —  металлы  главной  подгруппы
четвертой  группы.  Физические  и  химические  свойства,
применение.  Белая  жесть.  Свинцовый  аккумулятор.
Токсичность соединений свинца.

2 16-я учебная
неделя

33, 34 П е р е х о д н ы е  м е т а л л ы  и  и х  о с о бенности.
Строение электронных оболочек элементов.  

Хром  —  физические  и  химические  свойства,
применение.  Изменение  кислотно-основных  и
окислительно-восстановительных  свойств  соединений
хрома при увеличении степени окисления. 

Восстановительные  свойства  соединений  хрома  (II).
Амфотерный характер оксида и гидроксида хрома (III). 

2 17-я учебная
неделя



Окислительные свойства  дихромата  калия.  Хромовая
смесь.

35, 36 Марганец  —  физические  и  химические  свойства,
применение.  Соединения  марганца  (II),  оксид  марганца
(IV).  Перманганат  калия.  Продукты  восстановления
перманганат-ионов  в  кислотной,  нейтральной  и
сильнощелочной средах.

2 18-я учебная
неделя

37, 38 Железо. Химические свойства железа — отношение к
водяному пару, кислотам, кислороду воздуха, галогенам,
сере.  Соединения  железа  (II).  Железный  купорос.  Соль
Мора. Окисление гидроксида железа (И) на воздухе. Со-
единения  железа  (III).  Качественные  реакции  на  ионы
железа.

2 19-я учебная
неделя

39, 40 Медь  —  физические  и  химические  свойства,
важнейшие  сплавы  (латунь  и  бронза),  применение.
Соли  меди  (II).  Медный  купорос  и  его  применение.
Действие  аммиака  на  раствор  соли  меди  (И).
Восстановление соединений меди (II) до соединений меди
(I).

2 20-я учебная
неделя

41, 42 Серебро  —  физические  и  химические  свойства,
отношение к азотной кислоте.  Ляпис — нитрат  серебра.
Осаждение  оксида  серебра  и  его  растворение  под
действием  аммиака.  Качественная  реакция  на  ионы
серебра.

Золото — благородный металл. Пробирование изделий
из  золотых  сплавов.  Отношение  золота  к  галогенам,
«царской водке».

2 21-я учебная
неделя

43, 44 Цинк  —  физические  и  химические  свойства,
применение.  Амфотерный характер  оксида  и  гидроксида
цинка.

Ртуть  —  жидкий  при  комнатной  температуре  металл.
Важнейшие свойства, токсичность соединений. Сулема.

2 22-я учебная
неделя

Неметаллы (28 часов)

45, 46 К л а с с и ф и к а ц и я  п р о с т ы х  в е щ е с т в .
Водород.  Положение  водорода  в  Периодической
системе.  Изотопы  водорода.  Свойства,  получение  и
применение  водорода.  Гидриды  —  соединения
металлов с водородом.

2 23-я учебная
неделя

47, 48 Галогены.  Общая  характеристика  подгруппы.
Хлор — получение, физические и химические свойства
(взаимодействие  с  простыми  веществами,  водой,
растворами  щелочей,  бромидом  натрия,  иодом),
применение. 

2 24-я учебная
неделя



Хлороводород  —  получение,  физические  и
химические свойства, применение. Соляная кислота и
ее  соли.  Качественная  реакция  на  галогенид-ионы
(хлорид, бромид, иодид). 

49, 50 Кислородные соединения хлора. 2 25-я учебная
неделя

51, 52 Фтороводород и плавиковая кислота. Фториды. Бром
и иод.  Сравнение химических свойств хлора, брома и
иода. 

2 26-я учебная
неделя

53, 54 Подгруппа  кислорода .  Общая  харак -
теристика. 

Сера. Нахождение в природе. Физические свойства.
Аллотропия (ромбическая, моноклинная, пластическая
сера). Взаимодействие серы с металлами, неметаллами,
растворами щелочей и сульфита натрия. Получение и
применение серы. 

2 27-я учебная
неделя

55, 56 Сероводород  —  получение,  кислотные  и
восстановительные    свойства.    Токсичность
сероводорода.  Сульфиды  и  гидросульфиды.  Обжиг
сульфидных  руд.  Сернистый  газ  —  оксид  серы  (IV).
Методы получения. 

Сернистая  кислота  и  ее  свойства  (кислотные,
восстановительные, окислительные). 

2 28-я учебная
неделя

57, 58 Реакции  концентрированной  серной  кислоты  с
металлами  и  неметаллами  (уголь,  сера,  фосфор).
Водоотнимающее  действие  концентрированной  серной
кислоты.  Олеум.  Соли  серной  кислоты.  Качественная
реакция  на  сульфат-ион.  Термическая  устойчивость
сульфатов.

2 29-я учебная
неделя

59, 60 Подгруппа  азота.  Общая  характерис тика.  Азот.
Проблема связывания молекулярного азота. Физические и
химические  (реакции  с  литием,  магнием,  кислородом,
водородом) свойства азота. Аммиак — строение молекулы,
физические  свойства,  получение.  Химические  свойства
аммиака/.  Соли  аммония  и  их  свойства  (термическое
разложение,  взаимодействие  с  щелочами).  Аммиачная
селитра как удобрение и окислитель.

2 30-я учебная
неделя

61, 62 Оксиды азота — общая характеристика. Оксид азота (II)
и его окисление до оксида азота (IV). Ди-меризация оксида
азота  (IV).  Окислительно-восстановительная
двойственность  нитритов.  Азотный  ангидрид  и  азотная
кислота. 

2 31-я учебная
неделя



63, 64 Особенности  взаимодействия  азотной  кислоты  с
металлами..  Реакции  азотной  кислоты  с  неметаллами.
Получение  и  применение  азотной  кислоты.  Термическая
устойчивость нитратов. Калийная селитра и ее применение.
«Царская водка».

2 32-я учебная
неделя

65, 66 Фосфор.  Аллотропия  фосфора  (белый,  красный,
черный).  Взаимодействие  фосфора  с  металлами,
неметаллами,    растворами    щелочей.  Применение
фосфора. Фосфиды, фосфин. 

Оксид  фосфора  (V)  и  фосфорные  кислоты.
Ортофосфаты,  метафосфаты,  пирофосфаты.  Качественная
реакция  на  ортофосфат-ион.  Низшие  кислоты  фосфора
(фосфористая, фосфорноватистая).

2 33-я учебная
неделя

67, 68 Подгруппа  углерода .  Углерод .  Ал лотропия
углерода — алмаз, графит, карбин, фуллерены. Химические
свойства  углерода  (реакции  с  металлами,  неметаллами,
оксидами  металлов).  Угарный  газ  —  получение,
физические и химические (реакции с оксидами металлов, с
кислородом) свойства. Токсичность угарного газа.   

Углекислый газ.  Карбонаты и гидрокарбонаты — соли
угольной кислоты. Термическая устойчивость карбонатов.
Карбонат  кальция  —  кальцит  и  арагонит.  Гипс  и  его
разновидности

2 34-я учебная
неделя

69, 70 Кремний  —  основа  полупроводниковой  техники.
Физические  и  химические  свойства  кремния.  Кремнезем
(оксид кремния (IV)) и его природные формы. Силикагель.
Силикаты и алюмосиликаты Глина, полевой шпат, слюда.
Выветривание. Химические свойства оксида кремния (IV)
—  реакции  с  щелочами,  углем,  металлами.  Сравнение
строения  углекислого  газа  и  кремнезема.  Растворимое
стекло. Кремниевые кислоты.

2 35-я учебная
неделя

71, 72 Бор.  Акцепторный  характер  некоторых
соединений  бора.  Особенности  электролитической
диссоциации борной кислоты. Бура.

2 36-я учебная
неделя

Основы физической химии (24 часа)

73, 74 Современные  представления  о  строении
атома.  Ядро  атома.  Элементарные
представления  квантовой  механики.
Принцип неопределенности и дуализм «волна—частица».
Двойственная природа электрона.

А т ом н ы е  о рб и т а ли .  В ол н о в ы е  чи сл а .
Электронная  конфигурация  атома.  Валентные
электроны.  Основное  и  возбужденное  электронные
состояния атомов.

    

2 37-я учебная
неделя



С о в р е м е н н а я  ф о р м у л и р о в к а
П е риодического  закона  и  современное  состояние
Периодической системы химических элементов Д. И.
Менделеева. Закономерности изменения химических
свойств  элементов  и  их  соединений  по периодам и
группам. 

75, 76 Современные  представления  о  строении
атома. Электронная конфигурация атома. 

Периодический  закон,  периодическая  система
химических элементов. 

       

2 38-я учебная
неделя

77, 78 Химическая  связь.  Типы  химической  связи:
ковалентная  (полярная  и  неполярная),  ионная,
металлическая, водородная. 

Характеристики ковалентной связи. 
Валентность  и  степень  окисления.  Вещества

молекулярного и немолекулярного строения.  
Межмолекулярные взаимодействия. 
Типы  кристаллических  решеток.  Зависимость

свойств веществ от особенностей их  кристаллической
решетки.

2 39-я учебная
неделя

79, 80 Химическая связь. 
Валентность и степень окисления. 
Типы кристаллических решеток. 

2 40-я учебная
неделя

81, 82 Э л е м е н т а р н ы е  п о н я т и я  т е р м о динамики:
энергия, теплота, работа. 

Тепловой эффект химической реакции. Сохранение
и  превращение  энергии  при  химических  реакциях.
Расчет  теплового  эффекта  химической  реакции.
Термохимические уравнения. 

Закон Гесса. 
Понятие  об  энтальпии.  Энтропия  как  функция

состояния.  Второй  закон  термодинамики.  Энергия
Гиббса.

2 41-я учебная
неделя

83, 84 С к о р о с т ь  химической  реакции.
Элементарные  и  сложные  реакции.  Энергетическая
кривая химической реакции. Факторы,  влияющие на
скорость химической реакции. 

Закон  действующих  масс.  Правило  Вант-Гоффа.
Энергия  активации.  Уравнение  Аррениуса.  Катализ.
Катализаторы,  их  классификация  и  механизмы
действия.

О б р а т и м ы е  и  н е о б р а т и м ы е  х и м ические
реакции. 

Химическое равновесие и условия его смещения.
Константа  равновесия.  Растворы  электролитов.
Степень и константа диссоциации. 

2 42-я учебная
неделя



Вода как слабый электролит. Ионное произведение
воды. Водородный показатель.  Расчет рН растворов
сильных  и  слабых  электролитов.  Произведение
растворимости. 

85, 86 С к о р о с т ь  химической реакции.
Закон  действующих  масс.  Правило  Вант-Гоффа.

Химическое равновесие и условия его смещения. 

2 43-я учебная
неделя

87, 88 Окислительно-восстановительные   реакции.
Электродные   потенциалы.  Электрохимический

ряд напряжений металлов. Гальванические элементы.
Аккумуляторы. Коррозия металлов.

2 44-я учебная
неделя

Основы химических производств (8 часов)

89, 90 О б щ и е  н а у ч н ы е  п р и н ц и п ы  о р г а н и з а ц и и
х и м и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а .

2 45-я учебная
неделя

91, 92 Промышленное  получение  веществ  и  охрана
окружающей среды. «Зеленая химия».

2 46-я учебная
неделя

93, 94 Производство  серной  кислоты.  Производство
аммиака. Производство чугуна и стали. 

2 47-я учебная
неделя

95, 96 Принципы производства органических веществ. 2 48-я учебная
неделя

Химия в повседневной жизни (12 часов)

97, 98 Химия  пищи.  Важнейшие  компоненты  мясных  и
молочных  продуктов.  Приготовление  кисломолочных
продуктов.      

Пищевые  добавки  и  их  виды  (эмульгаторы,
антиоксиданты, стабилизаторы, подсластители и др.). 

   

2 49-я учебная
неделя

99,
100

Примеры синтезов некоторых пищевых красителей. 2 50-я учебная
неделя

101,
102

Лекарства.  Некоторые  группы  лекарств
(анальгетики,  антибиотики,  антациды,  антигис-таминные
средства, сульфамидные препараты).

Наркотики.  Стероиды и  их  роль  в  организме  человека.
Получение лекарственных препаратов.

2 51-я учебная
неделя

103,
104

Бытовая  химия.  Принципы,  на  которых  основано
действие  моющих  средств.  Понятие  о  поверхностно-
активных веществах. Важнейшие  поверхностно-активные
вещества,  используемые  в  современных  моющих
средствах.  Синтез  поверхностно-активных  веществ.
Отбеливатели и их типы.

2 52-я учебная
неделя



105,
106

Пигменты  и  краски.  Неорганические
пигменты и их производство.   Лаки, олифа, эмали.
Природные и синтетические органические красители.
Вещества,  придающие  характерный  цвет  цветам,
ягодам,  плодам  и  корнеплодам  (каротиноиды,
флавоноиды).  

2 53-я учебная
неделя

107,
108

Синтез  важнейших  красителей.  Виды  крашения
(прямое, кислотное, кубовое).

2 54-я учебная
неделя

Химия на службе общества (8 часов)

109,
110

Химия  в  строительстве .  Важнейшие
строительные  материалы  (известь,  гипс,  цемент,
бетон,  железобетон).  Процессы,  происходящие  при
высыхании  штукатурки,  при  затвердевании  гипса,
цемента  и  бетона.  Клеи.  Принципы,  на  которых
основано действие клеящих веществ. Различные виды
клеев.

2 55-я учебная
неделя

111,
112

Х и м и я  в  с е л ь с к о м  х о з я й с т в е .
М и неральные  удобрения.  Азотные,  фосфорные,
калийные, комплексные и органические удобрения.
Микроэлементы. 

Средства  защиты  растений  (инсектициды,
гербициды и др.). 

Ускорители  роста растений и стимуляторы роста
корней. Репелленты

2 56-я учебная
неделя

113,
114

Н е о р г а н и ч е с к и е  м а т е р и а л ы .
М е таллы,  композиты,  полупроводниковые
материалы. 

Стекло,  керамика  и  ее  виды  (фарфор,  фаянс,
майолика).  Оксидная  керамика.  Магнитные
материалы. Наноматериалы.

2 57-я учебная
неделя

115,
116

Полимеры.  Методы  синтеза  полимеров
(полимеризация,  поликонденсация).
Сополимеризация.  Важнейшие  полимеры  —
полиэтилен,  полипропилен,  полистирол,
полиметилметакри-лат,  полиэтилентерефталат,
поливинилхлорид,  тефлон,  поликарбонаты,
полиуретаны.  Фенол-формальдегидные  смолы.
Современные  полимерные  материалы.  Пластики,
эластомеры, волокна. 

Каучуки и  их виды.  Эбонит.  Резина.  Гуттаперча.
Искусственные и синтетические волокна. Полиамиды
и полиэфиры. 

Производство важнейших полимерных материалов.
Проблемы  загрязнения  окружающей  среды.

Принципы, лежащие в основе «зеленой химии».

2 58-я учебная
неделя



Синтез  важнейших  красителей.  Виды  крашения
(прямое, кислотное, кубовое).

Химия в современной науке (6 часов)

117,
118

Особенности  совре менной  химии:
коллективный  характер  науки,  рост  объема
информации, развитие компьютерных методов.

Источники  химической  информации:  научная
литература, базы данных, Интернет.

2 59-я учебная
неделя

119,
120

Взаимодействие    химии    с    други ми
науками.

2 60-я учебная
неделя

121,
122,
123,
124

Важнейшие направления современной химии: 
водородная энергетика, 
супрамолекулярная химия, 
нанотехнологии, 
молекулярное моделирование.

4 61,62 учебные
недели

Химия в современной науке (6 часов)

125,
126

Классы  неорганических  и  органических  веществ,
способы получения

2 63-я учебная
неделя

127,
128

Свойства неорганических и органических веществ 2 64-я учебная
неделя

129
130

Генетическая  связь  между  органическими  и
неорганическими веществами

2 65-я учебная
неделя

131,
132

Решение расчетных задач 2 66-я учебная
неделя

133,
134

Решение расчетных задач 2 67-я учебная
неделя

135,
136

Итоговое занятие 2 68-я учебная
неделя


